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Nazwa modutu (bloku przedmiotéw):
PROJEKTOWANIE EKSPERYMENTU
PRZEMYSLOWEGO

Kod modutu: D.II

Nazwa przedmiotu:
PROJEKTOWANIE EKSPERYMENTU
PRZEMYSLOWEGO

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot / modut: INSTYTUT POLITECHNICZNY

Nazwa kierunku: MECHANIKA |
BUDOWA MASZYN

Poziom ksztatcenia: | STOPNIA

Forma studiow:

Profil ksztalcenia:

Specjalnos¢:

STACJONARNE |PRAKTYCZNY |TECHNIKI KOMPUTEROWE W BUDOWIE
MASZYN
Rok / semestr: Status przedmiotu /modutu: Jezyk przedmiotu / modutu:
N WYBIERALNY POLSKI
. s . . . N inne
Forma zaj¢c¢ wyklad | ¢wiczenia | laboratorium | projekt |seminarium (wpisaé jakie)
Wymiar zajeé 15 - 15 - - -

Cel przedmiotu / modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
zasadami planowania i opracowywania wynikow eksperymentu
przemystowego realizowanego w celu identyfikacji czynnikow
istotnie wptywajacych na dziatanie lub jakos$¢ obiektu technicznego.

Znajomos$¢ podstaw statystyki matematycznej, ogdlna wiedza z

Wymagania wstepne zakresu budowy i eksploatacji maszyn, technik wytwarzania i
umiejetnos¢ wykorzystania komputera do obliczen.
EFEKTY KSZTALCENIA
Odniesieni
e do
Lp. Opis efektu ksztatcenia efektow
dla
kierunku
zna ogodlne zasady doswiadczalnej identyfikacji uzytkowych charakterystyk K1P_WO1
01 obiektow technicznych i procesow ﬁig—w%
zna ukfady doswiadczalne (plany eksperymentow) umozliwiajace eliminacje | K1P_WO01
02 czynnikow nieistotnych dla optymalnego dzialania i jakos$ci obiektu badan K1P_W02
zna metody opracowania i analizy danych do$wiadczalnych w celu wyznaczenia| K1P_ W01
o3 optymalnych parametrow lub warunkéw dzialania obiektu badan K1P_W02
zna mozliwosci 1 ograniczenia programow komputerowych wykorzystywanych do | K1P_W10
04 analizy danych do$wiadczalnych
formutuje we wiasciwy sposob cel i zakres badania do$wiadczalnego i dobiera| K1P_U06
05 stosowne Kkryteria oceny K1P_U20
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potrafi zaplanowa¢ badanie doswiadczalne, racjonalnie minimalizujac naktady, w
06 |celu osiagnigcia informacji umozliwiajacych doskonalenie dziatania lub jakosci| K1P_U06
obiektu technicznego (urzadzenia lub procesu)
07 |potrafi opracowac¢ wyniki badan doswiadczalnych wykorzystujac komputer K1P_U19
analizuje dane 1 wyprowadza wnioski na podstawie wynikéw zrealizowanego| K1P UQ6
08 -
eksperymentu K1P_U09
potrafi wyznaczy¢ stan optymalny obiektu eksperymentu wedtug zdefiniowanego
09 e K1P_U20
kryterium jakosci -
wykazuje kreatywnos¢ w formutowaniu zadania dos$wiadczalnego i doborze
kryteriow, dyskutuje mozliwe rozwigzania planu eksperymentow, zachowuje| K1P_K04
10 ostrozno$¢ w wyrazaniu opinii, jest otwarty na sugestic uczestnikow zespotu| K1P_KO06
badawczego
Lp. efektu
Metody weryfikacji efektow ksztalcenia ksztatcenia
Biezaca ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych; udziat w dyskusjach na | 01,02,03,04,05,
zajeciach, aktywnosc¢ 1 kreatywnos¢ przy rozwigzywaniu zadan na ¢wiczeniach 08,09,10
Samodzielne zaplanowanie eksperymentu wieloczynnikowego dla zadanego
obiektu technicznego (urzadzenia lub procesu) i opracowanie jego wynikéw dla | 05,06,07,08,009,
zatozonego zbioru danych do$wiadczalnych — sformutowanie wnioskow
Sprawdzian pisemny dotyczacy zagadnien omawianych na wykladzie 01’%28”%%’05’

NAKLEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Rodzaj dziatan/zajec ogotem W tym zajgcia
powigzane z
praktycznym
przygotowaniem
zawodowym
Udziat w wyktadach 15 7,5
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 6
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 1 laboratoryjnych 15 7,5
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 6 6
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 10 10
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 6 2
Udzial w konsultacjach 2
Inne
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 60 33
Liczba punktéw ECTS za przedmiot 2
Liczba p. ECTS zwigzana z zajeciami praktycznymi 1,1
Liczba p. ECTS za zajecia wymagajace bezposredniego 1,1
udzialu nauczycieli akademickich
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KARTA PRZEDMIOTU

B. Informacje szczegolowe

Nazwa modutu (bloku przedmiotow): Kod modutu: D.II
PROJEKTOWANIE EKSPERYMENTU PRZEMYSLOWEGO
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
PROJEKTOWANIE EKSPERYMENTU PRZEMYSLOWEGO

% Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot / modut: INSTYTUT POLITECHNICZNY

=

‘é Nazwa kierunku: MECHANIKA 1 Poziom ksztatcenia: | STOPNIA

S |BUDOWA MASZYN

% Forma studiow: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

[c\; STACJONARNE |PRAKTYCZNY TECHNIKI KOMPUTEROWE W BUDOWIE

g MASZYN

§ Rok / semestr: Status przedmiotu /modutu: Jezyk przedmiotu / modutu:

= |V WYBIERALNY POLSKI
Forma zajeé wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt | seminarium (wpislerl]Q?akie)
Wymiar zajeé 15 - 15 - - -

Koordynator przedmiotu /
modutu

prof. dr hab. inz. Jan Sikora

Prowadzacy zajecia

prof. dr hab. inz. Jan Sikora

TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Podstawy teorii eksperymentu; zastosowanie w statystycznej kontroli jakosci produktu lub procesu
technologicznego. Identyfikacja statystycznie istotnych czynnikéw wejsciowych obiektu badan —
plany eliminacyjne Plaketta-Burmana, metoda bilansu losowego. Metoda Taguchi — wyznaczanie

stanow optymalnych wedlug

wspotczynniki stosunku sygnatu do szumu, analiza wariancji oraz tablice ortogonalne i ich
wykorzystanie do planowania i opracowywania wynikéw badan przemystowych.

W tym tre$ci powigzane z praktycznym przygotowaniem zawodowym: [50%0]

Badania eliminacyjne - opracowanie wynikow badan graficzne lub z wykorzystaniem komputera.
Badania wieloczynnikowe — plany eksperymentow oparte na tablicach ortogonalnych.

Strategia ,,Robust Design” — plany eksperymentéw minimalizujace wplyw czynnikow

niekontrolowanych.

Analiza wynikow eksperymentu, ANOVA,
Wyznaczanie optymalnych warunkéw dla obiektu w sytuacji spodziewanych interakcji badanych

czynnikow.

Optymalizacja doswiadczalna obiektu w przypadku wielu kryteriow - taczenie roznych kryteriow

oceny w jedng zmienng.

zdefiniowanego kryterium jako$ci. Pojecia funkcji straty jakosci,

Laboratorium
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Badania eliminacyjne metoda bilansu losowego - organizacja planu badan.

Metoda Taguchi ,wprowadzenie do programu Qualitek-4 ( w wersji edukacyjnej).

Badania eksperymentalne z uzyciem tablic ortogonalnych.

Badanie efektow liniowych, badanie efektow nieliniowych 1 interakcyjnych.

Analiza wynikow eksperymentow z wykorzystaniem wspotczynnikéw stosunku sygnatu do szumu
(S/N).

Organizacja i opracowanie eksperymentéw minimalizujagcych wplyw na badany obiekt czynnikow
niekontrolowanych.

Optymalizacja do$wiadczalna obiektu w przypadku wielu kryteriow.

W tym tresci powiazane z praktycznym przygotowaniem zawodowym: [50%0]

Na podstawie stosownego zbioru danych podanych w zadaniach:

Planowanie eksperymentu w zespole ekspertow technicznych — ,,burza mézgow”.

Ustalanie celow eksperymentu i kryteriow oceny.

2-, 3- lub 4-ro poziomowe plany eksperymentéw z wykorzystaniem tablic ortogonalnych.

Analiza wynikow eksperymentu— ocena efektow gtownych, analiza wariancji, warunki optymalne
stanu obiektu badan.

Ocena redukcji zmiennos$ci obiektu (lub procesu) i kalkulacja oszczgdnosci.

Formutlowanie wnioskéw 1 rekomendacji.

Ranjit K. Roy: Design of Experiments Using the Taguchi Approach : 16

Literatura podstawowa Steps to Product and Process Improvement. John Wiley & Sons 2001;

Opracowania dostepne W internecie pod hastem: Metoda Taguchi

Literatura etiajaca . . ) . ,
ura uzup I ,»tatistica” — opis systemu komputerowego, modut: Planowanie doswiadczen.

Wyktad z prezentacja multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne w pracowniach
uczelni, projektowanie do§wiadczen, opracowanie zbioru wynikow
zrealizowanego doswiadczenia wieloczynnikowego, dyskusja i konsultacja
indywidualna z wyktadowca.

Metody ksztatcenia

Wyklad
Podstawa zaliczenia jest sprawdzian pisemny, dotyczacy zagadnien omawianych
na wyktadzie, zwigzanych z przyswojona wiedzg i nabytymi umiejetnosciami

Laboratorium

Podstawa zaliczenia jest systematyczny, aktywny udzial w zajeciach i dyskusji,
Forma i warunki zaliczenia | samodzielne zaplanowanie eksperymentu wieloczynnikowego dla zadanego
obiektu technicznego (urzadzenia lub procesu) i opracowanie jego wynikow dla
zatozonego zbioru danych doswiadczalnych — sformutowanie wnioskow.

Na ocene koncowa z przedmiotu skladaja sie:
e ocena ze sprawdzianu (40%),
e ocena z zajec laboratoryjnych (60%)
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